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Exer
i
e 1

1. (a) La 
lé primaire de la relation Sport est le 
ouple (nomSport,nomStation), et une 
lé étrangère

est nomStation.

(b) Une 
ontrainte d'intégrité de domaine est que prix doit être un entier, une 
ontrainte d'intégrité

de relation est que la 
lé primaire (nomSport,nomStation) doit être unique, une 
ontrainte

d'intégrité de référen
e est que nomStation doit faire référen
e à une station présente dans la

table Station.

2. (a) La requête INSERT INTO est rejetée 
ar la 
lé primaire ("plan
he à voile","La tramon-

tane 
atalane") est déjà présente dans la table, il s'agit d'une violation de 
ontrainte de relation.

Il faut i
i utiliser une requête UPDATE, plus pré
isément UPDATE Sport SET prix=1350

WHERE nomSport='plan
he à voile' ;

(b) Pour respe
ter les 
ontraintes d'intégrité de référen
e, il faut 
ommen
er par insérer la station

dans la table Station, puis le sport dans la table Sport.

INSERT INTO Station VALUES ("Soleil Rouge","Bastia","Corse") ;

INSERT INTO Sport VALUES ("plongée","Soleil Rouge",900) ;

3. (a) SELECT mail FROM Client ; permet d'obtenir les mails de tous les 
lients ; on peut aussi

utiliser SELECT DISTINCT mail FROM Client ; pour éviter les doublons et ne pas envoyer

plusieurs fois le même message à une boîte mail servant à plusieurs 
lients.

(b) SELECT nomStation FROM Sport WHERE nomSPort="plongée" ; permet d'obtenir

les noms des stations où on peut pratiquer la plongée.

4. (a) SELECT ville, Station.nomStation FROM Station JOIN Sport

ON Station.nomStation = Sport.nomStation WHERE nomSport="plongée" ;

permet d'obtenir les noms des villes et des stations où on peut pratiquer la plongée.

(b) Le nombre total de séjours e�e
tués en Corse en 2020 peut être obtenu ave
 la fon
tion d'agrégation

COUNT et la requête SELECT COUNT(*) FROM Sejour JOIN Station

ON Sejour.nomStation=Station.nomStation WHERE Station.region="Corse"

AND Sejour.annee=2020 ;

Exer
i
e 2

1. En utilisant les tables de routage, le 
hemin emprunté par un paquet de R2 à R7 est R2-R1-R4-R7,

et l'a

usé de ré
eption empruntera le 
hemin R7-R4-R3-R2.

2. (a) En 
as de panne du routeur R4, les routeurs R1, R2 et R3 ne sont lus 
onne
tés aux routeurs R5,

R6 et R7.

(b) Pour remédier à 
e problème on peut ajouter un lien, par exemple entre R1 et R6.

3. On a refait le graphe représentant le réseau, en ajoutant R8 et les liaisons R8-R2 et R8-R6. On en

déduit la table de routage de R8 et une nouvelle table de routage pour R2.

R1R2

R3 R4 R5

R6

R7

R8

table de routage de R8

Destination Lien Distan
e

R1 R2 2

R2 R2 1

R3 R2 2

R4 R6 2

R5 R6 2

R6 R6 1

R7 R6 2

table de routage de R2

Destination Lien Distan
e

R1 R1 1

R3 R3 1

R4 R1 2

R5 R3 3

R6 R8 2

R7 R1 3

R8 R8 1

4. (a) La bande passante de Fast Ethernet se 
al
ule à partir de son 
oût, BP =
10

8

1
= 100 Mbit/s.

Le 
oût du réseau de type Ethernet est C =
10

8

10× 106
= 10.
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(b) Pour déterminer le 
hemin le moins 
oûteux de R2 à R5, on a reproduit 
i-dessous le graphe

pondéré par les 
oûts.

R1

R2

R3 R4 R5

R6

R7

49

65

65

10 49

10

1

10

1

Le 
hemin le moins 
oûteux pour relier R2 à R5 est R2-R3-R4-R7-R6-R5, dont le 
oût est 87.

On peut trouver 
e 
hemin grâ
e à l'algorithme de Dijkstra, ou bien remarquer que tout 
hemin

de R2 à R7 doit d'abord joindre R2 à R4 puis R4 à R7 ; pour aller de R2 à R4 il y a deux 
hemins,

et le plus 
ourt est R2-R3-R4 ; pour aller de R4 à R5, après R4 on a trois possibilités, R5, R6 ou

R7, et passer par R6 ou aller dire
tement à R5 est plus 
oûteux que de passer par R7 puis R6.

Exer
i
e 3

1. (a) La hauteur de 
et arbre est 3, en utilisant la dé�nition imposée par l'énon
é.

(b) La valeur booléenne de l'expression "Allemagne"<"Portugal" est True.

(
) L'ajout de nouveaux n÷uds dans l'ABR se fait au niveau des feuilles.

"Italie"

"Fran
e" "Suède"

"Autri
he"

"Hongrie" "Norvège"

"Allemagne" "Portugal""Luxembourg"

2. Le par
ours en largeur de l'arbre de l'énon
é est Italie, Fran
e, Suède, Autri
he, Hongrie, Norvège,

où les niveaux sont par
ourus du haut vers le bas et de gau
he à droite.

3. Ave
 les primitives proposées par l'énon
é pour opérer sur des arbres binaires, on peut 
ompléter la

fon
tion ainsi :

1 def re
her
he(arb,val):

2 """ 
ette fon
tion booléenne 
her
he la présen
e de val dans l'ABR arb """

3 if est_vide(arb):

4 return False

5 if val == ra
ine(arb):

6 return True

7 if val < ra
ine(arb):

8 return re
her
he(gau
he(arb),val)

9 else:

10 return re
her
he(droite(arb),val)

On re
onnaît l'algorithme de la di
hotomie.

4. La fon
tion 
i-dessous 
al
ule ré
ursivement la taille d'un arbre.

1 def taille(arb):

2 if est_vide(arb):

3 return 0

4 return 1+taille(gau
he(arb))+taille(droite(arb))
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Exer
i
e 4

1. (a) La bonne proposition est la proposition 3, puisqu'une 
haîne de longueur 0 ou 1 est né
essairement

un palindrome.

1 if len(txt)<2:

2 return True

(b) Lors de l'appel palindrome("bonjour"), ligne 9 on a :

txt[0℄ txt[taille-1℄ interieur

"b" "r" "onjou"

2. Pour une fon
tion booléenne, il faut fournir au moins un 
as d'usage devant renvoyer True et un 
as

d'usage renvoyant False, p.ex palindrome("laval") et palindrome("bonjour").

3. Une version déré
ursi�ée du même algorithme :

1 def palindrome(txt):

2 n=len(txt)

3 for k in range(n//2):

4 if txt[k℄!=txt[n-1-k℄:

5 return False

6 return False

4. (a) On é
rit la fon
tion demandée.

1 def 
omplementaire(txt):

2 s=''

3 for lettre in txt:

4 if lettre=='A':

5 s=s+'T'

6 if lettre=='T':

7 s=s+'A'

8 if lettre=='C':

9 s=s+'G'

10 if lettre=='G':

11 s=s+'C'

12 return s

(b) 'GATCGT' est palindromique si 'GATCGT'+'CTAGCA' est un palindrome, 
e qui n'est pas le 
as


ar 'G'!='A'.

(
) La fon
tion 
i-dessous utilise les fon
tions déjà é
rites pour déterminer si une 
haîne est palindro-

mique.

1 def est_palindromique(txt):

2 return palindrome(txt+
omplementaire(txt))
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Exer
i
e 5

1. (a) La bonne proposition est la proposition 2.

14 17 15

(b) Cette �le peut être 
réée ave
 la séquen
e d'instru
tions F=
reer_file_vide(), enfiler(F,15),

enfiler(F,17), enfiler(F,14).

2. L'algorithme est de vider la �le dans une autre �le en 
omptant les éléments, puis de vider la deuxième

�le dans la première pour la restaurer dans son état initial.

1 def longueur_file(F):

2 """File -> Int"""

3 G=
reer_file_vide()

4 n=0

5 while not est_vide(F):

6 enfiler(F,defiler(G))

7 n=n+1

8 while not est_vide(G):

9 enfiler(G,defiler(F))

10 return n

3. On 
omplète la fon
tion variations.

1 def variations(F):

2 """ File -> Tableau """

3 taille=longueur_file(F)

4 if taille==1:

5 return [℄

6 else:

7 tab=[0 for k in range(taille-1)℄

8 element1=defiler(F)

9 for i in range(taille-1):

10 element2=defiler(F)

11 tab[i℄=element2-element1

12 element1=element2

13 return tab

Le fait qu'à 
haque tour de bou
le element1 et element2 désignent des éléments su

essifs de la �le

est une te
hnique très 
lassique qui s'appelle fenêtre glissante (sliding window).

4. On fournit la fon
tion demandée.

1 def nombre_baisses(tab):

2 n=0

3 m=0

4 for x in tab:

5 if x<0:

6 n=n+1

7 if x<m:

8 m=x

9 return n,m
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