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Exer
i
e 1 (4 points)

Cet exer
i
e porte sur les bases de données relationnelles et le langage SQL.

1. (a) SELECT salle, marque_ordi FROM Ordinateur ;

012 HP 
ompaq pro 6300

114 Lenovo p300

223 Dell Inspiron Compa
t

223 Dell Inspiron Compa
t

223 Dell Inspiron Compa
t

(b) SELECT nom_ordi, salle FROM Ordinateur WHERE video = true ;

Gen-24 012

Te
h-62 114

Gen-132 223

2. SELECT * FROM Ordinateur WHERE annee>=2017 ORDER BY annee; (On peut aussi é
rire >2016)

3. (a) Par
e que il y plusieurs ordinateurs dans une salle et qu'une 
lé primaire doit être unique.

(b)

Imprimante

nom_ordi 
lé étrangère de la relation Ordinateur

nom_imprimante

marque_imprimante

salle

Les 
lés primaires sont soulignées

4. (a) INSERT INTO Videoproje
teur(salle,marque_video,modele_video,tni)

VALUES (315, � NEC�, �ME402X�,false);

(b) SELECT Ordinateur.salle, nom_ordi, marque_video FROM Ordinateur JOIN Videoproje
teur

ON Videoproje
teur.salle=Ordinateur.salle WHERE tni= true;

Exer
i
e 2 (4 points)

Cet exer
i
e porte sur les notions de routage, de pro
essus et de systèmes sur pu
es.

1. Pour augmenter en
ore l'intégration des 
omposants et diminuer la 
onsommation, l'idée est d'intégrer tous

les éléments dans une même pu
e : on obtient un système sur pu
e ou SoC (system on 
hip).

La rédu
tion des distan
es entre les 
omposants a deux 
onséquen
es :

• la résistan
e étant proportionnelle à la longueur des 
ir
uits et l'énergie 
onsommée par e�et Joule

augmentant ave
 
ette dernière, la 
onsommation est réduite et il n'est plus né
essaire d'ajouter un

système de refroidissement.

• la 
ir
ulation des informations gagne en rapidité.

2. CAO est en attente de D5 qui est mobilisé par Tableur, Tableur est en attente de D1 qui est mobilisé par

Traitement de Texte, Traitement de Texte est en attente de D2 qui est mobilisé par SGBD, SGBD est en

attente de D4 qui est mobilisé par CAO. CAO ne libèrera rien puisqu'il est lui-même en attente.

On a don
 une situation d'interblo
age.

Un interblo
age (ou deadlo
k en anglais) est un phénomène qui peut

survenir en programmation 
on
urrente. L'interblo
age se produit

lorsque des pro
essus 
on
urrents s'attendent mutuellement.

Un pro
essus peut aussi s'attendre lui-même. Les pro
essus bloqués dans


et état le sont dé�nitivement, il s'agit don
 d'une situation 
atastrophique.

3. A - B - E - F

4.

A

B

C

D E

F
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Exer
i
e 3 (4 points)

Cet exer
i
e porte sur les tableaux et sur la programmation de base en Python.

1. (a) On é
rit une fon
tion total_hors_redu
tion.

def total_hors_redu
tion(tab):

total = 0

for prix in tab:

total = total + prix

return total

(b) On 
omplète la fon
tion offre_bienvenue.

1 def offre_bienvenue(tab):

2 """ tableau -> float """

3 somme = 0

4 longueur = len(tab)

5 if longueur > 0:

6 somme = tab [0℄ * 0.8

7 if longueur > 1:

8 somme = somme + tab[1℄ * 0.7

9 if longueur > 2:

10 for i in range(2, longueur):

11 somme = somme + tab[i℄

12 return somme

2. On propose ue fon
tion prix_solde.

1 def prix_solde(tab):

2 """ tableau -> float """

3 somme = total_hors_redu
tion(tab)

4 longueur = len(tab)

5 if longueur > 4:

6 return somme * 0.5

7 elif longueur == 4:

8 return somme * 0.6

9 elif longueur == 3:

10 return somme * 0.7

11 elif longueur == 2:

12 return somme * 0.8

13 elif longueur == 1:

14 return somme * 0.9

15 elif longueur == 0:

16 return somme

3. (a) On é
rit une fon
tion minimum.

def minimum(tab):

m = tab[0℄

for i in range(1,len(tab)):

if tab[i℄ < m:

m = tab[i℄

return m

(b) On é
rit une fon
tion offre_bon_
lient.

def offre_bon_
lient(tab):

return total_hors_redu
tion(tab) - minimum(tab)

4. (a) Le panier tab = [5.0, 6.0, 10.5, 15.0, 20.0, 30.5, 35.0℄ donne un prix promotionnel de 6 +

10, 5 + 20 + 30, 5 + 35 = 102 euros.

(b) Le prix le plus bas possible est 35 + 30, 5 + 15 + 10, 5 + 5 = 91, obtenu ave


e panier tab=[35.0, 30.5, 20.0, 15.0, 10.5, 6.0, 5.0℄.
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(
) L'algorithme pertinent est de trier les prix par prix dé
roissant, p.ex ave
 un tri insertion ou séle
tion

ou fusion.

Exer
i
e 4 (4 points)

Cet exer
i
e porte sur les arbres binaires et leurs algorithmes asso
iés.

Les quatre fon
tions suivantes pourront être utilisées :

• La fon
tion ra
ine qui prend en paramètre un arbre de 
ompétition arb et renvoie la valeur de la ra
ine.

• La fon
tion gau
he qui prend en paramètre un arbre de 
ompétition arb et renvoie son sous-arbre gau
he.

• La fon
tion droit qui prend en argument un arbre de 
ompétition arb et renvoie son sous-arbre droit.

• La fon
tion est_vide qui prend en argument un arbre de 
ompétition et renvoie True si l'arbre est vide et

False sinon.

1. (a) On 
onsidère l'arbre de 
ompétition B suivant :

"Lea"

"Lea" "Louis"

"Lea" "Theo" "Louis" "Anne"

"Mar
" "Lea" "Claire" "Theo" "Marie" "Louis" "Anne" "Kevin"

La ra
ine de 
et arbre est "Léa", les valeurs des feuilles sont "Mar
", "Lea", "Claire", "Theo", "Marie",

"Louis", "Anne" et "Kevin".

(b)

✞ ☎

de f vainqueur ( arb ) :

re turn r a 
 i n e ( arb )

✝ ✆

(
)

✞ ☎

de f f i n a l e ( arb ) :

re turn [ r a 
 i n e ( gau
he ( arb ) ) , r a 
 i n e ( d r o i t ( arb ) ) ℄

✝ ✆

2. (a)

✞ ☎

de f o

uren
es ( arb ) :

i f est_vide ( arb , nom) :

re turn 0

i f r a 
 i n e ( arb)==nom:

return 1+o

uren
es ( gau
he ( arb ) ,nom)+o

uren
es ( d r o i t ( arb ) ,nom)

e l s e :

r e turn o

uren
es ( gau
he ( arb ) ,nom)+o

uren
es ( d r o i t ( arb ) ,nom)

✝ ✆

(b)

✞ ☎

de f a_gagne ( arb ,nom ) :

re turn o

uren
es ( arb , nom)>=2

✝ ✆

3. (a) Les instru
tions proposées renvoient une valeur erronée 
ar pour le vainqueur du tournoi le nombre

d'o

urren
es du nom d'un joueur n'est pas égal au nombre de mat
hs joués.

(b)

✞ ☎

de f nombre_mat
hs ( arb , nom ) :

i f nom==ra
 i n e ( arb ) :

re turn o

ur r en
e s ( arb , nom)−1

e l s e :

r e turn o

uren
es ( arb , nom)

✝ ✆
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4.

✞ ☎

de f l i s t e_ j o u e u r s ( arb ) :

""" arbre_
ompet it ion −> tableau """

i f est_vide ( arb ) :

re turn [ ℄

e l i f est_vide ( gau
he ( arb ) ) and est_vide ( d r o i t ( arb ) ) :

r e turn [ r a 
 i n e ( arb ) ℄

e l s e :

r e turn l i s t e_ j o u e u r s ( gau
he ( arb ))+ l i s t e_ j o u e u r s ( d r o i t ( arb ) )

✝ ✆

Exer
i
e 5 (4 points)

Cet exer
i
e porte sur la notion de pile, de �le et sur la programmation de base en Python.

1. (a)

Le 
ontenu de la pile P sera 
elui présenté 
i-
ontre,

et la �le F sera vide.

"rouge"

"vert"

"jaune"

"rouge"

"jaune"

P=

(b) ✞ ☎

de f t a i l l e _ f i l e (F ) :

n=0

G=
r e e r_ f i l e_v id e ( )

whi l e not est_vide (F ) :

e n f i l e r (G, d e f i l e r (F) )

n=n+1

whi l e not est_vide (G) :

e n f i l e r (F , d e f i l e r (G) )

return n

✝ ✆

2. ✞ ☎

de f former_pi l e (F ) :

P=
reer_pi l e_vide ( )

Q=
reer_pi l e_vide ( )

whi l e not est_vide (F ) :

empi l e r (P, d e f i l e r (F) )

whi l e not est_vide (P) :

empi l e r (Q, d e p i l e r (P) )

re turn Q

✝ ✆

3. ✞ ☎

de f nb_elements (F ) :

P=former_pi l e (F)

n=0

whi l e not est_vide (P) :

x=d ep i l e r (P)

i f x==e l t :

n=n+1

e n f i l e r (F , x )

return n

✝ ✆

4. ✞ ☎

de f ve r i f i e r_
ontenu (F, nb_rouge , nb_vert , nb_jaune ) :

re turn nb_elements (F, " rouge")<=nb_rouge \

and nb_elements (F, " ve r t")<=nb_vert \

and nb_elements (F, " jaune")<=nb_jaune

✝ ✆
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